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	����	$. �
���-�	&� 
���
��

�	� 
�
�
������ �����������' �
����
 
	�	 �
��
#��	$ ��$ �����������*� 
��	�����	$ �	�
� �� ����� 
����
�� 
	� �
;�� 	�@���
\		. ^
��
$ 
	�@���
\	$ �� ��
�&���
��, ���
��, 
������

���$ �� ��&��
����' �\���� 
	 �
�����$������' ���
����. _� �
�� 
�
��� �
&�

�� � ���, #�� �
;
 
������\	$ ���
�����
 
������
������ ���\���� 	����
 	 
��
���	$.

� `�� ��


 �
'��$��$ � Bosch 
Rexroth AG, �
��� ��$ ���#
�
 
�
q	�� ��

. {� �
����
*
�� 
���	 
��


�	 �
����$���	$, �
�	�	 �
� 
���	��

�	� 	 �
�������
���	�.

_
 �	������� �	��� 	��&�
��� 
��	��� ���@	*��
\		. ��}���� 
����

�$���� 	����	� ����� 
���	#
���$ �� �
���*� 	��&�
���	$. 

����
����
� &��� �
�	�
�� �
 
����\��� $����.
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����� ��������	�


��
�

�
��

�

1 �
��
����� �
����� 
��������	�


^
���� ����
����
� ������	� 

���� 	�@���
\	� � 
&����
���� 	 ��

	����� ����
�� \����*� ��	
��
, 
 
�
��� �
����	$ � �*� }�����
�
\		, ��'�	#����� 
�&����	

�		 	 � ���, �
� ����� ����
�	�� ��&���;	� 
�����
��	 �
�	�	 �	�
�	.
����
����
� �
�������
�$���$ �
:
• ��	
����� ��&#
��� \��	

BIZ (Biflex), HDL, HPC, KH, 
 �
��� ����
��
����� 


�	
��� 	�������	$ � �
���;��	$ ����
�		 
Bosch Rexroth AG

• ��
����������� ��&#
��� \��	 
ET/ES/EB, KLSS/KLS/KLB, KT, KTSS/KTS/KTB, LCC, 
RT/RS/RB, RTD/RTS/RTB, TT/TS/TB, 
 �
��� 
����
��
����� 

�	
��� 	�������	$ � �
���;��	$ 
����
�		 Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette

� ������ #�� `� ��	����	�� � }�����
�
\		 \����*� 
��	
��
, ���#	�
���, ���
�����
, ��������� �
���� 
����
����
� 	, 
 ���
�� �#�����, *�

� „����
��� 
��
�
�	$ �� ��'�	�� &����
�����	“ �
 ���
�	\� 50.

@���'��	
��#
������ ��	
�� $
�$���$ ����������� ���
��
�	. 
�&�
�	�� 
�	�
�	� �
��� �

• 	�@���
\	�, ������
q���$ 
 ����
����

' ���
����' 

����������
 ���
��
�	, 	
• ��������
\	� �
 ���
��
�� �� �� ���	�
��	���$.
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������"� ��
�
��# 
� 	�$���� %���

����	�

2 ������"� ��
�
��# 
� 	�$���� 
%���

����	�

������ ��	
�� &�� 	�*���
��� 
 ����
����
		 � 
�&q���	��
����	 ��'�	#���	�	 ����
�	 	 ��	���	$�	. 
��� �� �����, �� 	����#��
 
���$������ ��

� 	 
�
���	
����*� �q��&
 
 ���#
� ����&�����	$ 
��	
������' �	�� ����
��' ��
�
�	� �� &����
�����	, 
 
�
��� 	*���	��

�	$ ������
q	'�$ 
 �
���� ����
����
� 
������������	�, �����$q	'�$ � ���������� 	������\	$�.
� ����� �
#
��� }�����
�
\		 \����*� ��	
��
 


�	�
������ 	 ��������� ���#	�
��� �
���� 
����
����
�.

� ��
�	�� �
���� ����
����
� �
�	� �&�
���, #��&� 
 
��&�� ������ ��� &��� �������� ��$ 
��' 
������

�����.

� ������ ��	
�� ����� ����'��	�� 
 ������

�	� 
�����	� �	\
� ������ 
����� � ����
����
�� �� �*� 
}�����
�
\		.

��
��>���
��� 
� �
��
����;
������ ��	
�� $
�$���$ ��'
�	#���	� ����������� 
���
��
�	. ` �

	�	����	 �� ���\	@	�
\		 `� ������ 
	�������

�� \����� ��	
�� 
 �	
�
���� ������
��� �� –
20 °C �� +120 °C 
 ������q	' \��$':
• ��$ �����
#	 ��	�	$ �
��$���	$,
• ��$ �����
#	 ����
�q�*� ��	�	$ (��	 ����
		, #�� 

�
���� 	�������

�	� ���\	
���� �������������),
• ��$ ��	�����	$ 
 ���	�� ��
���	��

�	$ � �#���� 

�
����
q�*� ����

�	������*� �
�$���	$,
• ��$ ��	
����	� 
 �����
	� ���
��� �
;	�� 	 

}�������
 ���
��
�	 (���	 	�����$ ���
q��	� 
��	
�����	 ��&#
���	 \��$�	),

• ��$ ������q��	$ ��

��
 (���	 	�����$ ���
q��	� 
��
�����������	 ��&#
���	 \��$�	),

• ��$ 
�������	$ ���\	
���� �������	��

���' �
�
# 
(���	 ���\	@	�
\	$ ��*�
��

�
 � Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette).

~
�
��	���� �&$�
������

 �
�������
�$���$ 
	����#	������ �
 ���@	*��
\	�, 
'��$q�� 
 �������� 
����

�	. ^�$ �
����
q�*� 
�������	$ ������q	' 
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������"� ��
�
��# 
� 	�$���� %���

����	�

��
�

�
��

�

	������	� ���&'��	�� �#
��	� �

�	@	\	��

���' 
���\	
�	���
:
• ����
#	

�	�, ���	���	� 	 ����	���	� ��&#
��' \����
• ��'
�	#���
$ �&�
&���
 �
����#�� ��&#
��' \���� 

(���	 }�� �� �
���	� 
���
 ��
�	#����� 	 �	�
�	#����� 
���#����	). �����#��	�: �� ������
���$ 	������	� 
��&#
��*� �
\�����	$.

`��
���	� "��������

�	� ��*�
��� �
��
#��	�" 
����
����

�� �
��� ��, #�� `� 
�	�
������ 
���
���	�	�� � �
���� ����
����
��, ������ 
��*�, � 
*�

�� "����
��� ��
�
�	$ �� ��'�	�� &����
�����	".

��
��>���
��� �� 
� �
��
����;
��� 	�������

�	�� �� �� �
��
#��	� ����
����

���$ 
������q��:
• ���	 \����� ��	
�� 	����������$ 
�����	 ��	�
�	$� 

*�

� "��������

�	� �� �
��
#��	�",
• ���	 ���	�
��	��$ 	������	� �
\�����	$ �
����#�� 

��&#
��' \����,
• ���	 ���	�
��	��$ ����	#���
$ �&�
&���
 �
����#�� 

��&#
��' \����,
• ���	 \����� ��	
�� ����	�����$ ����

	����� 

�&�
���, }�����
�	�����$ �� �� �
��
#��	� 	 
��������

�� ��������	��� 	������	$,

• ���	 &�� ��*�
��

�	$ � Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette 	����������$ �
����#�	 
��&#
��' \���� 	�	 ��	
����� ��&#
��� \��	 ���*	' 
@	��-���	�
��	�����.

��	
����� ��&#
��� \��	 �� &��	 �
��
&��
�� 	 ����
�� 

 ����
����
		 � ���&�

�	$�	 ^	����	
� �
 �
;	���� 
�&�����

�	� (2006/42/EG) � \���� ����$�	$ *����
 
 
�
#���
� }�������
 ��������' ��'
�	���
 	 
*�����
'

���' ��	�����&���	�. ��}���� 	' �����$ 
��	���$�� 
 �
���' \��$'.

��
��J��
��# 
�����
�

^�$ 
�������	$ �
�	' �����
	�, �
� ����
�, 

�� 
 
}�����
�
\	�, }�����
�
\	$, ��'�	#���	� �'�� 	 
������
�, ���&����$ &
��
�� ��
�	$ 	� �&�
��	 
��'
�	�	, 
 �
��� ��
�	� ����
����
��q�� ����	����*		. 
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������"� ��
�
��# 
� 	�$���� %���

����	�

��}���� 
 \��$' }�����
�
\	����� &����
�����	 �
���� 
�����
	$ ������ ���
��	��$ 	����#	������ �	�
�	 
�

�	@	\	��

���' ���\	
�	���
 	�	 �	\, ���;��;	' 
	�������
� ��� ����
����
�� ���\	
�	��
.
���\	
�	���� $
�$���$ �	\�, ����#	
;�� 
����
����
��q�� ���@���	��
����� �&�
��

�	� 	 
	���q�� ���&'��	��� ��
�	$ 	 ���� �
&���, &�
*��
�$ 
#��� ��� 
 �����$�		 ��

	���� �
�\��	

�� 

���������� �
 ��*� �
&���, ����� �
�����
�� 
���$���� 
��
������ 	 ��	�$�� �
����
q	� ���� ��$ �� 
������
�
q��	$. ���\	
�	�� ������ ��	����	

���$ 
����
����
��q	' ���@���	��
����' ��

	�.

=�����	����
;X�� ��
�
��# � �
���' 
��������	��
����������*
�q	� ��
�
�	$ �
����
*
���$ 
 �
���� 
����
����
� ����� 	������\	$�	 �� 
�������	� 
�����
	�, 
 '��� ������' ����� 
���	����� ��
������ 
����#��	$ ��

� 	 �
���	
����*� �q��&
. `� 	�&��
�	� 
}��*� ������ ��&���
���$ ��	�
���� ���� 
������
�
q��	$ ��
�����	.
��q���
��� ������q	� ����������*
�q	� ��
�
�	$:

��Y�[\]��^ 
�\�+�

+�� �

����	�

��������
	$
� ������
�
q��	�

• =����
����
;X�� ��
�: ����������
�� �& ��
�����	
• ����
�>��� �����: ���&q
�� � ������	 ��
�����	
• +�� �

����	�: �&���
#
�� 
	� 	�	 	���#�	� ��
�����	
• =������	��#: ����� ��	�
�� ��������
	$, � ������� 

����� ��	
���	 ����&�����	� ������������	� �& 
��
�����	

• =����	��
X����: ����� ���&q
���$ � ���, �
�	� 
�&�
��� ����� 	�&��
�� ��
�����	
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������"� ��
�
��# 
� 	�$���� %���

����	�

��
�

�
��

�

�	*�
����� ���

 	���� ������q�� ��
#��	�:

=�� ���
��
	
��� ��
���� 
�����
 
�%#�
	��>�� �%�
X
�	� ���'
��� �
 
�����;X��:

�%X�� ��
�
��# • �#	��

��� �����	�
�	$ �� ������
�
q��	� 
���#
����' ���#
�
, 
 �
��� �����
��q	� 
 `
;�� 
���
�� �������	$ � �
q	�� �����
�q�� ����� 	 �& 
�'�
�� ����
.

• ����������� ������ ��'�	#���	 	���

��� \����� 
��	
���. ���
��$��� 	����	� �
 �
�	#	� 
	�	��' 
��	���

������ 	�	 ��
������	�, ����#����' ��	 
����
����, �
��	���, ���q	��, 
�$�	��, �������
	� 
\
�@ 	�	 ��
��	�.

• ����������� \����� ��	
��� 	����#	������ 
 
�	
�
���� ������	��� ��q����	, �
�
����� ������*� 
��
�
�� 
 ��������
\		 	����	$. �����&��� 
	�@���
\	� `� �
����� �
 ���
�	\� 87.

• ������
�, 
�����$�q	� ����
�, }�����
�
\	�, 
��'�	#����� �&����	

�	� 	�	 ������
� \����*� 
��	
��
, �� ������ �
'��	���$ ��� 
�������
	�� 

���*��$, �
����	��
, 
 �
��� ���	�
�����
, 
�
����$�q	' �����&����� � ��
*	��

�	�.

• ����� �
#
��� ����
�
 	 

���� 
 }�����
�
\	� 
\����*� ��	
��
 
����#	�� ���
��
�� 	 �&����
���� �� 

T
%���
 1

����
�>��� ����� =��'������

�=[���! �&���
#
�� 
�������� ��
������, �����
$ 
����� ��	
���	 � �$����� ��

�
� 	 �
�� 
� �����	, ���	 ��
������ �� &���� 
������
�
q��
.

��<���_��! ����������
�� � �����\	
���� ��
���� 
�	��
\		, �����
$ ����� ��	
���	 � ��*�	� 
�������� ��
������	$� 	�	 � 
��
������	$� ������� �$����	 �	&� � 
�
���	
������ �q��&�, ���	 ��
������ �� 
&���� ������
�
q��
.

_���&�����	� �
���� 	�@���
\		 ����� 
��	
���	 � �'��;��	� ���	�
����
����*� 
���\���
.
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������"� ��
�
��# 
� 	�$���� %���

����	�

�� ��
�����*� 
���#��	$. ��	 }��� `
� ���&'��	�� 
��&���
�� ��
�
�	$ ����
����

 �� }�����
�
\		 
���
��
�	.

• `�����$��� �
&��� ������ ��	 �����#����� \����� 
��	
���. ��	 ���&'��	����	 �����'�
�$��� �
����#�	 
��&#
��� \��	 �� �
�����	�
�����*� 
�
q��	$.

• ���	 ��$ �
&��� � 	����	�� `
� ����� �����#	�� 
��������

 &����
�����	, �� �&$�
������ �&��	���� 
 
���, #�� 
 �������
�� }��*� �����
	$ �� 
���	���� 
��
������ ��

�	��

�	$ ����� 	 �� &���� �
����� 
�
���	
����� �q��&. ��	 }��� `
� ���&'��	�� 
��&���
�� ��
�
�	$ ����
����

 �� }�����
�
\		 
���
��
�	.

• ������ ��	
�� �
*��

���$ ��	 }�����
�
\		.
– ����� ���, �
� ��	��������$ � ��	
���, ������	��, 

���
 �� �������.
– ����������� �
q	���� ������, �����'�
�$�q�� �� 


����	' ������
���, �
��	���, ���#
��	.

=��
	�
��
��	������

� $�
�����

• ��&���
��� ��
�
�	$ �� ��
������	��
��, 	���q	��$ 
�
 ��
��
��, 
 �
��� �&�
�	�� 
�	�
�	� �
 �&q	� 
�� 
*���
 
 �
��
����.

• ����� �
#
��� ��
������	��
�	 \����*� ��	
��
 
�&��	���� 
 ���, #�� ��������� ������

 	�����$ 
 
�
�	#		 	 �
����� �
��������. _	��*�
 �� ������ ��� 

	�$q	� *�����.

• _	��*�
 �� ��	�
��� �
����#�	 ��&#
��*� �
\�����	$.
• ��
���	� \����*� ��	
��
 ���q���
�$���$ 
 

��
��������� ��
��
�� 
 ��'�� ����q��		 ��	 
����
���� ������
����. ��&�*
��� �	����' �����
��
 
������
���� 
����'
.

=���� �����'
� ���
��
	
��;

• ��
�	�� � \��	 ������ }�	�����, �&�
�	�� 
�	�
�	� �
 
	�@���
\	�, 	���q���$ �
 ���, 	 ��'�
�	�� �
���� 
}�	�����.

• ` �

	�	����	 �� �&�
��	 ��	�����	$ ���
��
�	 ����� 
��$
	���$ ���&'��	����� 
 ��
���		 ���
���
 

��	������	���� ��
��	 � \����*� ��	
��
, �
��	���, 
 
�	q�
�� �����;�������	.

• ���
�����, ���#�� �	 "�	�$�" �
 

�� �
����#�	 
��&#
��� \��	, �
�
������� �	 	' �������	� ���* ���*� 
	 �
��

 	' ���������.

• �&��	���� 
 ���, #�� ��&#
�
$ \��� ��

	���� ������
 
	 �
����� �
����
.



��
��� 
�����  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07  Bosch Rexroth AG 55/91

�%&�' 
��	
���

��
�

�
��

�

• ��
���� ��&#
��� \��� 	 ���
&������� � &������&����� 
���
#� ��
��

�q�*� �
���	
�
.

=�� �����
� ���
��
	
��;

• �����#
��� ���
��
�� ��	 


�	���� �	��
\		, 
 ���#
� 
�&�
�����	$ �&�$ 	�	 ��	 ��$
���		 ���*	' 
��	���

������, 	 �&����
���� �� �� ��
�����*� 

���#��	$. ��	 }��� `
� ���&'��	�� ��&���
�� 
��
�
�	$ ����
����

 �� }�����
�
\		 ���
��
�	.

• ���
&������� � ���, #��&� ��&#
�
$ \��� &��
 ��
�
�
.

=�� �	����
��� • ������ ��	
�� 	 ��
��
�#��� �
���	
� ������� 
��	�	�	��

�� ����*� 
 ����
����
		 � ���&�

�	$�	, 
�����
��q	�	 
 ��� 	�	 	��� ���
��.

• ���
��	 
��	������	���� ��
��	 	 ��
��#��*� 
�
���	
�
 ���&'��	�� ��	�	�	��

�� 
 ����
����
		 � 
�����
��q	�	 ����	@	�
�
�	 &����
�����	.

3 �%&�' 
��	
���
�&��� ����

�	 �

	�	� �� `
;�*� �
�
�
.
� _
��
��
$ ������	� ��#��� ���	#���
� �
	����

�	� 

�
�
�
.
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�
��
��� ������#

4 �
��
��� ������#

�
��
����� ������#
������ ��	
�� �����
��
#�� ��$ 
��������� � 
�������� ���'��	�� ��	
����� � ��# 
	�
��
��	������ ������. 

=����� ���'��	��
��	
�����

�	�	#��� �&�
��	 ��	�����	$ ��	
����' ��&#
��' 
\����:
• �����
#
 ��	
����*� ��	�	$ � *������	#���	� 

�
���
�	�� �� ����*� ��	
����*� �����
 � ������ 	�	 
��������	� ��	
����� �����
�,

• 	�������

�	� 
 �
#���
� 
��;��*� 	 
��������*� 
��&#
��*� 
��\
. �
� ��, �
� 	 
 ���#
� \	�	���	#����� 
��&#
��� �����
#	, ;������$ ��#�� 
'��	� 
 ��&#
��� 
\���.

��	
���
$ ��&#
�
$ \��� �� ���\	
�����	 ��
��	�
�	 
(�
�
��

���$ ������	������) ����� 
�����$�� 
������	������� @���\		, �
��	���, �����
#� 
����
�q�*� ��	�	$.

<�
��
��	�����

������

�	�	#��� �&�
���� ��	�����	$ ��
����������' ��&#
��' 
\���� $
�$���$
• ��
������	��
�
 *����
 � �	��
�� �
���
�	��.

��
���������
$ ��&#
�
$ \��� �� ���\	
�����	 
��
��	�
�	 (�
�
��

���$ ��������) ����� 
�����$�� 
������	������� @���\		.
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�
��
��� ������#

��
�

�
��

�

Y�
���" �
%����� ��


���

`�� ��	
����� 	 ��
����������� ��&#
��� \��	 � 
;
��	�
�	 �
#��	$ �� ���*	&
���$, ��}���� �� 
������� � �	��� *���� 	'.

�
���� 
����%


��������

��%�
	�� ��
�

^�$ 
������"$ ��%�
	"$ ��
��, 
 �

	�	����	 
	�������	$ \��	 	 �� ;
*
, ������
���$ ������q	� 
�
�	��� ���*	&
:

^�$ 

��
, 
�
q
�q	'�$ 
 �&�
���� �
��

���		, 
 
�
��� 
 ���#
� S-�&�
���*� �&'

�
, ���&'��	�� 
��	���$�� ��&#
��� \��� �	�
 BIZ (Biflex). � �
����� �	�� 
\��	 ��	���	�� *�
�	\� �
&�#�*� �	
�
���
 �
����#�� 
��&#
��� \��	.

�
���� 
����%

	�
��
��	�����

��%�
	�� ��
�

` �

	�	����	 �� ;
*
 	 �� 

�	
��
 	�������	$ 
	�
��
��	����� ��%�
	�� \��	 ������
���$ ������q	� 
�
�	��� ���*	&
 �
 
��
	 \��	, �� 	���q�� �
*����	:

*���'
�>���
�������	�� ��%>��

� ��������
$
��%�
	�� ��
�

{	�	�
����� ���	#���
� ��&��
 
 �
����#�
' ��	
����' 
	 ��
����������' ��&#
��' \���� `� ������ �
	���� 
 
�
&�	\� 4 	 5.
� _
#	�
$ �� �������	 1 �/� ��	���$��� �
����#�	 

�	�	��� � 23 ��&�$�	.

T
%���
 2

<�
 ��%�
	�� ��
� �
���� 
����%


HPC > 30-��
���� ;
*

HDL, KH > 20-��
���� ;
*

T
%���
 3

<�
 ��%�
	�� ��
� �
���� 
����%
 �
 ��	�� ��
�, 
�� �'�;X�� �
������

KTSS/KTS/KTB > 35 ��

RT/RS/RB > 65 ��

KLSS/KLS/KLB > 75 ��

TT/TS/TB, ET/ES/EB > 95 ��

KT (*��q	��$ 

�	
�� 
	�������	$),
RTD/RTS/RTB, LCC

&�� �*�
�	#��	�
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�
��
��� ������#
:

*���'
�>�"�
�%$�
	 ���������

��%�
	�� ��
�

^�$ ��*� #��&� �&����#	�� �����
#� ��	�	$ �� �
����#�	 � 
\��	, `
� ���&'��	�� �#	��

�� ������q	� �*�� 
�&'

�
:
• �
����#�
 � #	���� ��&��
  �� 27: �	�	��� 120°,
• �
����#�
 � #	���� ��&��
 &���;� 27: �	�	��� 90°,
• _
�$��
$ �
����#�
: �	�	��� 360°/���	#���
� ��&��
.

T
%���
 4

=������"� 
��%�
	"� ��
� `
� *���'
�>��� 

�������	�� ��%>��

HPC �� 3/8" �� 3/4"
1" 	 1 1/2"

17 ��&��

19 ��&��


BIZ (Biflex) 3/8" �� 3/4"
1"

18 ��&��

19 ��&��


HDL 
�� 17 ��&��


KH �� 5/16" �� 3/4"
�� 1"

13 ��&��

15 ��&��


T
%���
 5

<�
��
��	���"� 
��%�
	"� ��
� `
� *���'
�>��� 

�������	�� ��%>��

TT/TS/TB, ET/ES/EB, 
KLSS/KLS/KLB

2 x 1/2" �	�	��� 26 ��&��
,
��#;� 35 ��&��


KTSS/KTS/KTB, 
RT/RS/RB

1/2" 17 ��&��


KT, RTD/RTS/RTB 1/2" 15 ��&��


LCC 1" 12 ��&��


KT 1" 15 ��&��
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�
��
��� ������#

��
�

�
��

�

*
��. ������	>

������"$ �

	�
��
��	���"$
��%�
	"$ ��
��

� \���� �&����#��	$ &����
���� 	 �
������ 
}�����
�
\		 \����*� ��	
��
, ����
�	�� Bosch Rexroth 
AG, Antriebstechnik Zahnkette �
�
�� ��
#��	$ 
�
��	�
����' ��������� \����:
^�$ 
������"$ ��%�
	"$ ��
�� ����
����
��� 
��	
������� 
 �
&�	\� 6 �������	:

` ���#
� 	�
��
��	���"$ ��%�
	"$ ��
�� �
��	�
���
$ 
�������� �

	�	� �� 
��
 ��
������	�����*� *���
.

��<���_��! =�� ������	� ��
� %���� 1 '/� ���>�# �
�
�	����
	> 
%���

���; 	�
��
��	������ ����
!

`������� �
�����	�
������ �
	���	� ����
��	��*� 
*���
.
� ���	 ��$ `
;�� ��$��������	 ���&����$ �������� 

�
�;� 1 �/�, �� ��$ ����#��	$ ����
����
��q�*� 
�
���;��	$ `
� ������� �
$�
���$ � Bosch Rexroth 
AG, Antriebstechnik Zahnkette. ����� ����
�		 `� 
������ �
��	 �
 �&�
���� ������� �
���*� 
����
����

.

T
%���
 6

<�
 ��%�
	�� ��
� `
� '
��. ������	>

HPC 
�� �� 50 �/�

BIZ (Biflex) 
�� �� 40 �/�

HDL 
�� �� 40 �/�

KH �� 5/16" �� 3/4"
�� 1"

�� 30 �/�
�� 25 �/�
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�
��
��� ������#

�
��
��� ��
���� 
�����

_
 �	�. 1 	��&�
��� \����� ��	
��, �����$q	� 	� 
��
����������� ��&#
��� \��	 	 �
�' �
����#��. 

���. 1: ��
��� 
����� � 	�
��
��	����� ��%�
	�� ��
>;

+��" ����>��
` �

	�	����	 �� �����	 \��� ����� �����$�� 	� �
����
 
� ����� \
�@�� 	�	 �
����
 � �
��$ \
�@
�	:

j���� � �����
�

J��

�
���$ � ����� \
�@�� 	���� �
 �
���� �
��� ���� 
�������� \
�@� (6), �
��	���, �
 ��&#
��� \��	 KT.

���. 2: j���� � ����� �

J��

1 �
����#�
 \��	 
(
���q
$ �
����#�
)

2 �
���
3 �#
���� \��	 � �
*������ 

(
��
� \��	 � �
*������)

4 �
����#�
 \��	 
(
����
$ �
����#�
)

5 �#
���� \��	 &�� 
�
*����	 (
��
� \��	 &�� 
�
*����	)

1 3 4

5

2

00135378

6 6
00135379
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�
��
��� ������#

��
�

�
��

�

j���� � ���'#
�

J
'�

�
���$ � �
��$ \
�@
�	 	���� �
 �
���� �
��� ���� 
�������� \
�@� (6) 	 ���� \
�@� �
#��	$ (7), �
��	���, �
 
��&#
��� \��	 HDL. 

���. 3: j���� � ���'# �

J
'�

+��" �
'���"$ ����������
��q���
��� �
��	#��� 
	�� �
���
�' ����	���	� 
��&#
��' \����. _	�� 	��&�
���� �
	&���� 
�
�������
������ 
	�� �
���
:

j
'�� �� q
���	�'

���. 4: j
'�� �� q
���	�'

j
'�� � �
���
���

���. 5: j
'�� � �
���
��� 

7

6

7

6
00135380 

7 �
�@
 �
#��	$
8 �
�	�
�q
$ \
�@


9 �
�&
 ��$ �
�����	
10 ���	��

8

7

9

10

00135381

7 �
�@
 �
#��	$
8 �
�	�
�q
$ \
�@


9 �
�&
 ��$ �
�����	

7

89 00135382
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�
��
��� ������#

@������ �
'��
�� q
���	�'

���. 6: @������ �
'�� �� q
���	�'

@������ �
'��
� �
���
���

���. 7: @������ �
'�� � �
���
���

6 ������
$ \
�@

8 �
�	�
�q
$ \
�@


10 ���	��
11 _
����
$ ��
��	�


8

6

10

11

11 00135383

8 �
�	�
�q
$ \
�@

11 _
����
$ ��
��	�


12 �
�	�
�q
$ \
�@
 
� �
������ ��
��	���, 
����	����
$ �
�������

8
11

12

00135384
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�
��
��� ������#

��
�

�
��

�

` �
&�	\� 7 `� �
����� �&��� ��������' ���
��� 
�
���
�' ����	���	�.

^�$ 
��' 
	��
 �
���
�' ����	���	� ����� �
�
�
�� 
�
������� ����\
.

T
%���
 7

+�� 
����


�%���
����� 
�	���>�"$ 
��	
���

j

��
;X
# 
�

J
 / 
������
# 
�

J


�

J
 
�
����#

`
�%
 
��# 
�
���
��

`
���	 �
����"� 

�
�	��"

� �
��$ 
\
�@
�	

�
��� �� ;��	���� 1x 1x 2x 1x –

�
��� � �
������� 1x 1x 2x – –

�
��� � �
������ 
�

���� / �
��� 
� �
�������

3x 3x 3x – –

�
��� � �
������ 
�

���� / �
��� 
�� ;��	����

1x 1x 1x 1x –

� ����� 
\
�@��, 
�������*
���

�
��� �� ;��	���� 1x – 2x 1x –

�
��� � �
������� 1x – 2x – –

^
����� �
��� 
�� ;��	����

2x – – 1x 2x

^
����� �
��� 
� �
�������

2x – – – 2x

� ����� 
\
�@��, 
���*���

�
��� �� ;��	���� 1x – 2x 1x –

�
��� � �
������� 1x – 2x – –
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*��	
�

5 *��	
�

�=[���! �

����	> 	�
�' � '
	���
�>���� �X��%
 ������	��� 
����%�;����# 
�����>��-��
��	�'"$ ��
����� 
��	
�����!

��	 ����
�� \����*� ��	
��
 ��*�� ��$
	���$ ��������� 
�*�
�	#��	$, 
��

���� ����
	$�	 }�����
�
\		 
���
��
�	.
� ` ��&�� ���#
�, ��&���
��� ��
�
�	$ ��'�	#����� 

��������
\		 �
 ���
��
��.
� ` ���#
� 
���	���
��	$ �
�	'-�	&� �����
�����	� 

	�	 ����
�
���	� ����

��� �& }��� 
 	�
�������� 
���	�
��	���$ �&�����

�	$ 	�	 ����
�	� Bosch 
Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette ����� �
#
��� 
����
�
.

�=[���! �

����	> �
X�'����#!

�
&��
 � \����� ��	
���� �
 
���#����� ���
��
�� 
����� ��	
���	 � �$��	� ��

�
�.
� �����#	�� ���
��
��, ����	����, ���
 �� ���
��
$��$ 


�� ���
	���� #
��	, 	 �&����
���� �� �� ��
�����*� 

���#��	$.

� ^���	����, ���
 \����� ��	
�� �� ������� �� ����
���� 
������
����.

� ��	 ���&'��	����	 �����'�
�$��� �
����#�	 
��&#
��� \��	 �� �
�����	�
�����*� 
�
q��	$.

^
	��q	��$ ��&#
��� \��	 ��*�� ��� �$������ �
��*� 

��
 ���	�
���	 �
q�����	�.
� ����� ���, �
� ������� \���, �&����
���� �&
 ���\
 

\��	 
 �����

���� ����� �� �����	�
�����*� 
�
	���	$.

��<���_��! �
���
����� ���� ��-�
 
�	������������ �'
��� � 
�'
������� '
	���
�
!

_
'��$q	��$ �
 \����� ��	
��� 
��	������	��
$ ��
��
 
	 ��
��#��� �
���	
� ��*�� 
��

�� �
���
���	� ���	.
� ���

��� ���\	
����� ���#
��	 	 �
q	���� ������.
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�

�
��

�

����� �
#
��� ����
���' �
&�� �&�
�	�� 
�	�
�	� �
 
������q��:
� ��	
�� ������ 
���	�
�	�	��

���$ 
 ��#��	� 

��������	' #
��
, #��&� �� &��� �
��$���	$ 	�	 
��
�	$ �
���	
�
.

� ` ���#
� ��&#
��' \���� � %������ �

�
��#;X�� 
���
�����, ��*�
��

�
 �	 ;	�	�
 \��	 �� 
�
����#�
�	. _
 ��&#
��' \��$' � ���	�
�>��� 
�

�
��#;X�� � �
����#�	 \��	 �����
 	�����$ 
�
��

�$�q
$ �
�

�
 ����
����
��q�� ;	�	��.

`�� ��	
����� 	 ��
����������� ��&#
��� \��	 � 
;
��	�
�	 �
#��	$ �� ���*	&
���$, ��}���� �� 
������� � �	��� *���� 	'.

*��	
� ��������� ��%�
	�� ��
�
^�$ ��*� #��&� ����	��

�� �
����#�	 ��&#
��� \��	, ̀ 
� 
������� (
 ���#
� ���&'��	����	) 
�����	�� 
��'
�	#����� �&�
&���� �
����#��.

��<���_��! =���������� ��������� ��
�!

_��

�	@	\	��

��
$ �&�
&���
 �
����#�	 ����� 
��	
���	 � �� ��
������	�.
� ���	 `
� ���&'��	�� �&�
&��
�� �
����#�� \��	, 

����	�� � ���, #�� ��
�	#���
$ 	 �	�
�	#���
$ 
���#����� �
����#�	 �� �����
 ��	 }��� ���
&����. � 

�����
�	 �&�
q
����� � Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette.

� ^�$ ��*� #��&� 
�� ��
����	$ ��
�
�
�	 ���* � ���*��, 

������������� �
;�� ��������
\	�� (��. �	�. 87) 	 

�$��	��, �
��
� �
��	�
���� ������	��� �	
����� 
��
����	�.

� ��	 �
�$���		 �
����#�� \��	 �� ������
��� 
��������
 	 ���q��	�. �&��	���� 
 ���, #�� 
�
�$���	� �� ���	�
��	� ��'
�	#����*� 
�������
	$ 
�
 ��&�$ �
����#��.

� _	��*�
 �� �&�
&
��

��� ��&�$.
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�
 �	� ������	
�%�
	�	> ���'
���


�� �"
�������
'��	
��"$ �
%�	

^�$ ��*� #��&� ��

	���� 
�����	�� ����
� �
����#�� 
��&#
��� \��	, ����
��� ������q��:
1. ������	�� �
����#�	 �
 

��. ����	��, #��&� �� &��� 

��������
.
2. �
��� ���
����� ������q��:

• ��*�
��� ��
��
��� DIN 3962-1 �
�	
����� 
���q��	� �
����#�� ������ ����
����
�

�� 
������q	� ��
��
� ��#����	:
– ��
�� ��#����	 11 ��	 �������	 
�
q��	$ < 12 �/�
– ��
�� ��#����	 9 ��	 �������	 
�
q��	$ > 12 �/�

• ���	
����� �
��� ������ &��� ��������� �
�.
• �
����#�	 ������ �
'��	���$ �
�
������� ���* 

���*� (��. �	�. 8). ^�����	�
$ �;	&�
: Ea ≤ 1°
• �
��������	� �
����#�� ������ &��� ������� ���* 

���*� (��. �	�. 8). 
^�����	�
$ �;	&�
:
– � \����
����� �
��

�$�q��:

Epc ≤ �	�	�
 �
��

�$�q�� �
�

�	 f�
�� – 
���q	�
 ��
��	�� s�	�

– � &���
��	 �
��

�$�q	�	:
Eps ≤ �
&�#
$ ;	�	�
 bA�	� – �	�	�
 
��\
 
�
����#�	 b�
��

���. 8: =�
���>�"� '��	
� ��������� ��%�
	�� ��
�

E
pc E
psEa

00135385

fmax bmax

smin bAmin

���	�
�>�
# {����"� 

=
�
����>���	>: �������	>:

�

�
��#;X
#: �

�
��#;X��:
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*��	
� ��%�
	�� ��
�

���
��
 ��%�
	�� ��
�
��

	���
$ ��	�
 ��&#
��� \��	 $
�$���$ ���&'��	��� 
����
	�� �	��������q�� 	�@���
\		. ^�$ ��*� #��&� 
�
����	�� ��	�� \��	 ��	 �
&��� � �
���	
���, 
	����$���� ����
�	, ��. �
���� "����
#	

�	� 	�	 
���	���	� ��&#
��� \��	" �
 ���
�	\� 72.
��&#
�
$ \��� ���
��

���$ ������q	� �&�
���:
1. ��	 ���&'��	����	 �����'�
�$��� �
����#�	 ��&#
��� 

\��	 �� �
�����	�
�����*� 
�
q��	$.
2. ��	 ���&'��	����	 ��
�	�� � ���\
 \��	 

����

�	������ �����	��

���� �
��� �� ;��	����. 
^�$ }��*� ̀ 
� �
�� ���*���� ;��	�� 	 ��$�� ;
�&� ��$ 
�
�����	. `����� 
�� \
�@� �
����
.

3. ����	�� ��&#
��� \��� �
 �
����#�	 �
�	� �&�
���, 
#��&� 
 
��'��� #
��	 �
����#�	 ���\� \��	 ��*�	 

���	 ���* 
 ���*
, 	 #��&� �� &��� &���
�*� 
���q��	$. �
��������	� ��
��	� �
 ����	�	������� 
�
��� ������ ����
����
�

�� �
��������	� ��
��	� 
�
 ������	' �
���$'. ��
����	$ ������ ��
�
�
��.

4. ��	 ���&'��	����	 �
@	��	����� ��&#
��� \��� ��	 
����q	 ����&\	�. ��	 }��� ����	�� �
 ���, #��&� �� 
�
����	 ��
������	� �
����#�
� 	 \��	.
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j
'"�
��� ��%�
	�� ��
�

��<���_��! �
��"� ��%�
	�� ��
� ������	��� ��
�
���>���� 
�
�'�X���# �

J!

_���

	����� �
���q��	� \
�@ ��
��
	��$ ��	#	��� 
����
��*� '��
, ������� ����� 
��

�� �
���
 \��	.
� ������
������� 
 ���, #�� �
�	�
�q
$ \
�@
 	 \
�@
 

�
#��	$ �
��������� �
�, �
� ���
�
�� 
 �
&�	\� 8.

��	 �
�	�
�		 ���$��� �����
	� �

	�	� �� 
	�
 
�
���
�*� ����	���	$. ^
��� ��	
��	��$ ��	�
�	� 
��������' �����
	� ��	���	������ � �
��� � �
�������, � 
�
������ �
��� � �
�������, � �
��� �� ;��	����, � 
�
������ �
��� �� ;��	����, 
 �
��� � �
���
��� 
����	���	�, 
����������� �
������ �

����.

_
 ��������' ��
��������' \��$' `� ������ ����� 
���, �
� ���
��
	�� \
�@�, ��
#
�
 �
����	�� ������ 
������
���
� ����� ��
��	�
�	 � ����q�� 
�
������' ;
�& 	�	 ��������
�� �
������' ���	��
.

T
%���
 8

<�
 ��%�
	�� ��
� +" �����" ��%�;�
	>

<�
 HPC <�
 BIZ (Biflex) <�
 HDL `�����
$ \
�@
 �
#��	$ 
(7) 	 �����
 
����	�
�
���$ � 
������� 
�
�	�
�q�� \
�@�� (8).

<�
 KH,
<�
��
��	���"� ��
� � 
q
����
'� �
����# (���	�'" 
����>�� � ���'# �

J
'�), 	
��� 

���
���" �
������ ��
����

�
�@
 �
#��	$ (7) �����
 
&��� �&�
q��
 �
��� 
��������, 	���q�� 
@���� ���;	 , � &���� 
;	����� ��
��'����	 
�
�	�
�q�� \
�@� (8).

7 8

00135386

7 8

00135387

7 8

00135388

7 8

00135389
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��
�

�
��

�

j
'�� � �
���
��� 1. `
��	�� �
�	�
�q�� \
�@� (8) �� ����
 ��
��� 
��
����	$ 
 ��
��	�
' ��&#
��� \��	.

2. � ����	
��������� ������� 

��	�� \
�@� �
#��	$ (7) 
��
��� ��
����	$ 
 ��
��	�
' \��	. �#	��

��� ��	 
}��� ���$��� �
��������	$ \
�@ (��. �
&�	\� 8 �
 
���
�	\� 68).

3. ������	�� ;
�&� ��$ �
�����	 (9) �
 �
�&����� ����\ 
�
�	�
�q�� \
�@�. �$����� '�� ;
�&� ��	 
���
��
�� �� �
 \
�@� $
�$���$ ��������������� 
����� &����
�����	. 

4. ��
�$��� �� ;
�&� ��$ �
�����	 �
�	� �&�
���, #��&� 

 }��� ����� \��� ��*�
 �
�&���� �
	*
���$. 

5. �
����
��� ����\ �
�	�
�q�� \
�@�.

@������ �
'��
� �
���
���

1. ��
�	�� ���� 	� �����'�
�	������' ��
��	� (&�� 
�
�����	) �
 ����
����
��q�� ���\� \��	.

2. ��
���	�� ���
���������� �������� \
�@�, �����
$ 
�
'��	��$ 
 }��� ���\� \��	, � ����q�� �
�	�
�q�� 
\
�@�, � ������� �
������� ��	�������
 �
����
$ 
��
��	�
 (12). ^
��
$ \
�@
 �
���$�� 	�
��#����� 
�������� \
�@�.

3. � ����	
��������� ������� 

��	�� �
�	�
�q�� 
\
�@� (8), �����
$ �����	��$ � �
������ �
��� � 
�
�������. ����\ \
�@� ������ �� ����
 
'��	�� 
 
�
������ ��
��	�� (12).

4. ����	�� �
 ��

	����� �
��������	�� �
�����' 
��
��	� (11), ��

�	

$ 	' � ������	�	 �
���$�	 \��	.

5. �
������� �
������ ��
��	�� 	 � ���' ������ 
�
����
��� �
�	�
�q�� \
�@� (8 	 12).

j
'�� �� q
���	�' 1. `
��	�� �
�	�
�q�� \
�@� (8) �� ����
 ��
��� 
��
����	$ 
 ��
��	�
' ��&#
��� \��	.

2. � ����	
��������� ������� 

��	�� \
�@� �
#��	$ (7) 
��
��� ��
����	$ 
 ��
��	�
' \��	. �#	��

��� ��	 
}��� ���$��� �
��������	$ \
�@ (��. �
&�	\� 8 �
 
���
�	\� 68).

3. ������	�� ;
�&� ��$ �
�����	 (9) �
 �
�&����� ����\ 
�
�	�
�q�� \
�@�. �$����� '�� ;
�&� ��	 
���
��
�� �� �
 \
�@� $
�$���$ ��������������� 
����� &����
�����	. 

7
8

9

00135390

8

11

12

00135391

10

8

7

9
00135392
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*��	
�

4. ��
�$��� �� ;
�&� ��$ �
�����	 �
�	� �&�
���, #��&� 

 }��� ����� \��� ��*�
 �
�&���� �
	*
���$.

5. `��

��� ;��	�� 
 ����\ �
�	�
�q�� \
�@� (10).

@������ �
'��
�� q
���	�'

_
������ ��
��	�� (11) 	 ������
$ \
�@
 (6) ��� 
����	���� � ���\�� \��	.

1. `
��	�� �
�	�
�q�� \
�@� (8) �� ����
 ��
��� 
��
����	$ 
 ��
��	�
' ��&#
��� \��	.

2. `��

��� ;��	�� 
 ����\ �
�	�
�q�� \
�@� (10).

j

��
;X��
���������� �


	�
��
��	���"$
��
#$,


������������
�
������ ��
����

1. `
��	�� �
�	�
�q�� \
�@� (8) �� ����
 ��
��� 
��
����	$ 
 ��
��	�
' ��&#
��� \��	.

2. � ����	
��������� ������� 

��	�� \
�@� �
#��	$ (7) 
��
��� ��
����	$ 
 ��
��	�
' \��	. �#	��

��� ��	 
}��� ���$��� �
��������	$ \
�@ (��. �
&�	\� 8 �
 
���
�	\� 68).

3. ������	�� ;
�&� ��$ �
�����	 (9) �
 �
�&����� ����\ 
�
�	�
�q�� \
�@� (8). �$����� '�� ;
�&� ��	 
���
��
�� �� �
 \
�@� $
�$���$ ��������������� 
����� &����
�����	. 

���. 9: +�	
��	> �

��
;X�; �

J� � �

J� �
����#, 
��	
����	> q
�%� ��# �
���
��

4. ��
�$��� �� ;
�&� ��$ �
�����	 (9) �
�	� �&�
���, 
#��&� 
 }��� ����� \��� ��*�
 �
�&���� �
	*
���$. 

6

8
10

11
00135393

8

7

9 00135394
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5. �
����
��� ����\ �
�	�
�q�� \
�@� 	 ����� 
;�	@�
�	 ��������� ��
�	�� *���
�� � �
�����	, 
��	#�� �
�	� �&�
���, #��&� �
�����
 &��
 
�
����	\� � �
������ �������� �

��#��' ��
��	�.

���. 10: ���������� �
���
�
'�

=������
 �
'���"$ ���������� ��%�
	�� ��
�
� �&��	���� 
 ���, #�� ��&#
�
$ \��� ��

	���� ������
 

	 �
����� �
����
. �
���
�q�� �
��� ������ 
�
�&���� �
	*
���$.

�
	#����� ��%�
	�� ��
�
��&#
��� \��� ���&'��	�� �
�$*	

�� ��$ ��*�, #��&� 
• �� ������
�� ���
&���	� (���
	�
�	�) \��	,
• 	�	 #��&� ��	�&����	 ������������ }�����
�
\	����� 

�
����

, �
��	���, ����

�	������� �
�$���	� ��$ 
��	�����	$ 
 ���	�� ��
���	��

�	$.

�=[���! �

����	> 	�
�' � '
	���
�>���� �X��%
 
� 
������ 
��
�
���>���� �
	#����# ��%�
	�� ��
�!
`������
	� #��������*� ���
&���	$ \��� ����� 
�����#	�� �� �
����#�	 	�	 ���

���$ 	�-�
 
�����*� 
�
�$���	$.
� ��
� %�� 
����
��	��>���� �
	#����#: ���
����� 

���
	�
�	� 
��
	 \��	 &�� �
*����	, ������� �� 
������ ���
�;
�� 1% ������
�*� �
����$�	$. 

� ��
� � 
����
��	��>�"' �
	#�����': �&��	���� 
 
���, #�� ��	 �
�
�		 ����� �
 ��&#
��� \��� ��
 
�����
���$ �
 2% ������
�*� �
����$�	$.

� ���	 ��$ `
;�� ��$��������	 ���&����$ ���*�� 
�
�$���	� \��	, �� ��$ ����#��	$ ����
����
��q�*� 
�
���;��	$ `
� ������� �
$�
���$ Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette. ����� ����
�		 `� ������ 
�
��	 �
 �&�
���� ������� �
���*� ����
����

.

00135395
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*��	
�

����������

�
	#����#

��q���
��� ������q	� 
���������	 ��*��	��
�	 
�
�$���	$ \��	:
• � ����q�� ��&

���	$ 	�	 ��
���	$ �
����
 \��	 (��. 

�
���� "����
#	

�	� 	�	 ���	���	� ��&#
��� \��	" �
 
���
�	\� 72)

• � ����q�� �
�$���� �
����#�	
• ��������
�� �
�$���' ;	� (��. �
���� "~�
�	\� 

�
&�#�*� �	
�
���
" �
 ���
�	\� 57) 
�
$�	���� �� �
����� 
������ � ����
�	�� Bosch 
Rexroth AG, Antriebstechnik Zahnkette. ����� ����
�		 ̀ � 
������ �
��	 �
 �&�
���� ������� �
���*� ����
����

.

• � ����q�� 	������	$ ������
�*� �
����$�	$
^�$ ��*� #��&� �
��#	�
�� ������
�� �
����$�	�, 

������������� 	���q	�	�$ 
 ��������
\		 
@�����
�	 (��. ���. 87).

*�������
��# � ������	�����# ��
���� 

�����

` �
���� ����
����
� ��	�
�� ������q	� ������	��� 
������	$�	$ �� ������	�
\		 	 ����������\		 \����*� 
��	
��
:
• ����
#	

�	�, ���	���	� 	 ����	���	� ��&#
��' \����
• ��'
�	#���
$ �&�
&���
 �
����#�� \��	. �������_�: 

�
\�����	� �� ������ ���
��*
���$ 	������	�. ����� 
��*�, �� �
���;
���$ ����	#���
$ �&�
&���
 �
����#�� 
\��	.

^�����	������� ���� �� �
�
q	

�	� 	 ����������\		 
\��	 (�
��., ����
� ���\	
����' ��
��	�) ������ 
���
��	���$ ������ � ��*�
��

�	$ � Bosch Rexroth AG, 
Antriebstechnik Zahnkette.

����
���
��� ��� ��������� ��%�
	�� ��
�
�
� ��

	��, ��&#
��� \��	 ����

�$���$ ���&����� 
����
���� ��	��. ���	 ̀ � �
�
�
�	 	����	�, 	����$���� 
����
�	, �� `� ������ �����;	�� 	�	 �
��	#	�� ��	�� 
\��	 ������q	� �&�
���.

^�$ ��*� #��&� �
��#	�
�� ��	�� \��	, 
������������� 
	���q	�	�$ 
 ��������
\		 @�����
�	 (��. ���. 87). 
���	 � `
� 
���	��	 
������ � �
��	�
���� 

�������� ��	�� \��	 �
��*�-�	&� �����������*� 
�	�
, �
$�	���� � Bosch Rexroth AG, Antriebstechnik 
Zahnkette. ����� ����
�		 `� ������ �
��	 �
 
�&�
���� ������� �
���*� ����
����

.
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*��	
�

��
�

�
��

�

+�� 
������"�
� 	�
��
��	���"�

��%�
	"� ��
�

`�� 
	�� ��&#
��' \���� ��*�� ���	�$���$ 	�	 
����
#	

���$ �
 ��
, �	&� �
 &���;�� #	��� ����>��, 
��
���� �
��. (�#	��

��� ��	 }��� ���&������	 ��&#
��' 
\���� KH, ��	
������� �
 ���. 73 	 ���&������	 
��
����������' \���� � �
������ �

����, ��	
������� 
�
 ���
�	\� 74.)
1. �
����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 �
����� 

"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" �
 ���
�	\� 81.
2. ��	�	�� � \��	 �

 	�	 &���;�� #	��� �
����
, 

��
���� �
��, 	�	 ��&

��� ����
����
��q�� #	��� 
�
����
.

3. `��
� ����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 
�
����� "�
���
�	� ��&#
��� \��	" �
 ���
�	\� 68.

���%�����	�
��%�
	"$ ��
�� KH

`� ������ 	����	�� ��	�� ��&#
��� \��	 KH ������ �
 
���� ����� � ����q�� ���\	
����*� �
��
. 
�������_�: �
���� �����
	� ��	
��	� � �����;��	� 
������	
���	$ \��	 �
���
��� �
*����� �
 80%, #�� ����� 
�'��;	�� �
\�����	� \��	, 
 �
��� �
��;	�� ��

����� 
'��
 \��	.
��	 ��	��' ���	#���
� �
����
 \��� KH ����� &��� 
���	���
 	�	 �����#��
 �
 ���� �
��� ������q	� 
�&�
���:
1. �
����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 �
����� 

"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" �
 ���
�	\� 81.
2. �����	�	>: ��
�	�� #����� �
��
 	 ����

��� ���� 

���\	
����� �
���.
������	>: ��
�	�� �

 �
��
 	 ����

��� ���� 
���\	
����� �
���.

3. `��
� ����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 
�
����� "�
���
�	� ��&#
��� \��	" �
 ���
�	\� 68.

��	 ����	��' ���	#���
� �
����
 \��� KH ����� &��� 
���	���
 	�	 �����#��
 �
 ���� �
��� ������q	� 
�&�
���:
1. �
����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 �
����� 

"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" �
 ���
�	\� 81.
2. �����	�	>: ��
�	�� ���\	
����� �
��� 	 ����

��� 

�
����� �
���.
������	>: ��
�	�� 	��*����� ��
��	�� (13) �� 
���\	
����*� �
��
 	 ����

��� �
����� �
���.

3. `��
� ����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 
�
����� "�
���
�	� ��&#
��� \��	" �
 ���
�	\� 68.

13

00135396



74/91 Bosch Rexroth AG ��
��� 
�����  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07

*��	
�

���%�����	�
	�
��
��	���"$

��
�� � �
������
��
����

1. �
����	�	�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 �
����� 
"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" �
 ���
�	\� 81.

2. �����	�	>: �
������ ��	�� �#
���
 \��	, ������� `� 
'����	 &� ��
�	��, 	 �&���� �

���� ;�
 
 
�&�
���� 
`
�	 ����� � ����� ������� ��
��� �� ���\� \
�@� 
(��. �	�. 11).
������	>: ��
#
�
 �
������ ��	�� ������	������ 
���&'��	��*� ������
 \��	.

���. 11: �����	�	>: �%�	> ��
���� q��

3. �����	�	>: ��
�	�� �

��#��� ��
��	�� (14), �&� 
\
�@� �
#��	$ (7), ���� ��
��	�� (15) 	 ������� 
��&#
��� \��	 (16) (��. �	�. 12).
������	>: ����

��� �
�������� ������� \��	.

���. 12: �����	�	>: ��
��	> �	���>�"� �
�	�

4. ^
��� �����
���� ��*�
��� ��	�
�	� ��$ �
���*� �	�
 
"�
�	�
�q�� ����	���	� �
 ��
����������' \��$', 
���	�
������� �
������ �

����" �
 ���
�	\� 70. 
��&���
��� �
��� �&q	� ��
�
�	$ �� �
���q��	� 
\
�@ (��. �	�. 8 �
 ���
�	\� 68).

00135397

00135398

16
15

7
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+��� � ���
��
	
��; � ���
��
	
��#

��
�

�
��

�

6 +��� � ���
��
	
��; 
� ���
��
	
��#

�=[���! �

����	> 	�
�' � '
	���
�>���� �X��%
 ������	��� 
����
��J������
����� '��	
�
!

_���

	���� �����	��

��
$ ��&#
�
$ \��� ����� 
���

���$ 	 &	�� 
����* ��&$.
� ���
�����, ���#�� �	 "�	�$�" �
 

�� �
����#�	 

��&#
��� \��	, �
�
������� �	 	' �������	� ���* 
���*� 	 �
��

 	' ���������.

� �&��	���� 
 ���, #�� ��&#
�
$ \��� ��

	���� 
������
 	 �
����� �
����
.

��<���_��! �
���
����� ���� ��-�
 
�	������������ �'
��� � 
�'
������� '
	���
�
!

_
'��$q	��$ �
 \����� ��	
��� 
��	������	��
$ ��
��
 
	 ��
��#��� �
���	
� ��*�� 
��

�� �
���
���	� ���	.
� ���

��� ���\	
����� ���#
��	 	 �
q	���� ������.

�=[���! �

����	> �
X�'����#!

�
&��
 � \����� ��	
���� �
 
���#����� ���
��
�� 
����� ��	
���	 � �$��	� ��

�
�.
� ��&���
��� &����
���� �
����$�	�.
� _� ��	�
�
����� � \������ ��	
��� 
� 
���$ �
&���.

=���� �����' � ���
��
	
��;
1. ��
�	�� � \��	 ������ }�	�����, �&�
�	�� 
�	�
�	� �
 

	�@���
\	�, 	���q���$ �
 ���, 	 ��'�
�	�� �
���� 
}�	�����. 

2. ��
�	�� � \����*� ��	
��
 ���
��	 
��	������	���� 
��
��	 (���	 ���&'��	��), �
��	���, ��	 }�����
�
\		 

 �	q�
�� �����;�������	.

3. ��
���� \���.
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+��� � ���
��
	
��; � ���
��
	
��#

+��� ��	
����� � ���
��
	
��;
1. `���#	�� ���
��
�� ��*�
��� �� ���\	@	�
\		.
2. ��
�� ����� 
���#��	$ ���
����� �

���������� '��
 

\����*� ��	
��
 (��. �
���� "���
���
 \����*� 
��	
��
" �
 ���
�	\� 79).

}��
��
	
��#

�=[���! �

����	> 	�
�' � '
	���
�>���� �X��%
!
_��

�������� '�� \��	, 
	&�
\		, ���
�
�	� 
 
�
\�����	� ���������	' ��������
 	�	 �
�	�-�	&� 
���*	� �
��;��	$ ��*�� ��
�� ��	#	��� ������	 \����*� 
��	
��
. ��� ����� ��	
���	 � �������� ��
������	$� 
������
�
, 
 �
��� � 
�'��� ���
��
�	 	� ����$.
� `����#	�� ���
��
�� 	 �����'�
�$��� �� �� 

��
�����*� 
���#��	$.
� �����
����� 
�$
	�� ��	#	�� ��	���

����	 � 

����q�� �
&�	\
 
�������' ��
������	� �
 
���
�	\� 84.

����;����� \��	 ��*�� �

���$ 	 &	�� 
����* ��&$. ��� 
����� ��	
���	 � �������� ��
������	$� ������
�
 	 � 
������� ���
��
�	.
� ���
&������� � &������&����� ���
#� ��
��

�q�*� 

�
���	
�
.
� ���	��	#���	 ���
��$��� \����� ��	
�� 
 

	����

�
', ���
��
�����' ���	�
��	����� 
���
��
�	 (��. �
���� "���
���
 \����*� ��	
��
" �
 
���
�	\� 79).

�'
��
 ��%�
	�� ��
�
^�$ ��*� #��&� �� &��� #��������*� 	����
 \����*� 
��	
��
, �*� ���&'��	�� ��*��$��� ��
��

��. 
�������_�: ��
��#�
$ �����
, �
������
$ �
 \��� �� 
�� ����

�	, ����	� ��$ 
��	������	����� �
q	�� 	 �� 
	���� ��
��#��*� }@@���
.
��������
\		 
 ����;��		 ��
��#��' ������
 `� �
����� 

 �
����� ��	�����	� �
 ���
�	\� 88.
`�&�� 
	�
 ��
��	 �

	�	� �� �������	, � ������� 
���	�'��	� }�����
�
\	$ ��&#
��� \��	. ` �
&�	\� 9 `� 
������ �
��	 ���&����� 
	� ��
��	. ^
�����;	� 
�
����	$ � 
	�
' ��
��	 `� �&�
���	�� �
 ������q	' 
�
��� ���
�	\
'.
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+��� � ���
��
	
��; � ���
��
	
��#

��
�

�
��

�

������	��	�
#
�'
��


^�$ 
�������	$ �
���*� 
	�
 ��
��	 `
� ���&'��	�
 
��
��
, �	��
$ ��	 ����
���� ������
����.
����� 

���� 
 }�����
�
\	�:
� �q
������ ��
���� �� ������� ��&#
��� \��	, �����
$ 


����
�� 
 �
\�����	� �� �
����#���.

��	 ���
����		 ���	��	#����*� ��'�&����	

�	$:
� ��
�	�� � \��	 ���
��	 *�$�	 	 ��
��#��*� �
���	
�
 

	 �q
������ ��
���� �������, 
����
�q�� 
 
�
\�����	� �� �
����#���.

�����

�� ��
��	:
T = ���� �&��
���	$ ��
��	 [#]
v = �������� \��	 [�/�]

�

��>�
# �'
��
 ��	 �
���� 
	�� ��
��	 	����������$ �
��� � '���;	�	 
�����	�	 	 ����	�
�q	�	 �
����

�	.
��	 ���
��
�� ���� ��$ �
������� ��
��	 ��&���
��� 
������q��:
• {
��� ������ �
�
�� �
 �� ������� \��	, �����
$ 


����
�� 
 �
\�����	� �� �
����#���.
• {
��� ������ �
�
�� �
 \��� 
 ����� �
\�����	$ \��	 

�� �
����#���.
• _
 �
���� 2 �� \��	 ������ ��	'��	���$ ����� ��$ 

�
������� ��
��	.

���	#���
� ��
��#��*� ������

 `� ������ �
��#	�
�� 
������q	� �&�
���:

z = ���	#���
� �
���� 
 �	����
v = �������� \��	 [�/�]
p = �
* \��	 [��]
��
�
�	� ��$ ��	����
: ��	 ��
#��		 z = 10 

�
���� 
 �	���� �
�'�� ����

	� ��	����� 0,5 � 
��
��#��*� ������

 
 ��#��	� 8 #
��
.

T
%���
 9

������	> ��%�
	�� ��
� +�� �'
���

^� 8 �/� ����	������
$ ��
��

�
�����
$ ��
��

��
��
-�����

�� 8 �� 12 �/� ��
��
 ��*�����	��

����� 12 �/� ������
$ ��
��


T 250
v 1+
--------------=

z v p•=
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+��� � ���
��
	
��; � ���
��
	
��#

�'
��
-�
��� ��
��#��� ������

 
 
	�� �����
 �
�&

���� ����#	�	 
����

�$�q	�	, ������� ���#;
�� ����	�
�q�� 
�����&�����, 
 ����� �
������	$ ��	 �&�
���� ������ 	� 
��
��#��*� ���\����
�
, ���
q�� 
 ��
����	$' �
����
, 
�
 \
�@
' �
����
, 
 �
��� �
 ��
��	�
' \��	 	 ����� 
�	�	.
� ��
�	�� � \��	 ���
��	 *�$�	 	 ��
��#��*� ������

, 

����� #�*� �
���	�� ��
���-����� �
 �� ������� \��	, 
�����
$ 
����
�� 
 ����
�� �� �
����#���. �����

� 
��
��	 ����
����
��� 	����

��, ��
�
����� 
 �
����� 
����	������
$ ��
��
 �
 ���
�	\� 77.

�'
��


���������'

^�$ 
�������	$ �
��*� 
	�
 ��
��	 ���&'��	� 
*�����	#�� �
������ ����'.
� ���
�����, �� �
*�$����� �	 ��
��#��� �
���, 

��������� }�� ����� �
��	#	�� 	���� ��&#
��� \��	.
� ����������� ��
�
���� ���
�$ �
��
 ��$ �������
�	$ 

���	�
����*� ���
�$ �
��
 
 ������	.
� �&��	���� 
 ���, #�� \���, �
'��$q
$�$ 
 �����$�		 

����$, 
 �
��� �
��� �	���� ��#�� ��������� (
����� 
�� �
���$�	) ��*���
���$ 
 �
���. ����� 
����	� 
���
��� �
��
 ��	
��	� � �
*��
� 	 ������ ��q����	.

` ���#
�, ���	 `� 	���������� \����� ��	
�� 
 ����
	$' 
�	����*� �
�����	$:
� ��	���$��� @	���� 
����� ����&�
�� ���&�	 


���	�$\	����*� ��
����	$.

�	����
# �'
��
 ������
$ ��
��
 �
'��	��$ 
 *�����	#�� �
������ 
����'�.
� �&��	���� 
 ���, #�� \��� �� ��*���
���$ 
 �
��$��� 



���.
� _
��

��� �
����	���	 �
 �� ������� \��	, �����
$ 


����
�� 
 �
\�����	� �� �
����#���.

` ���#
�, ���	 `� 	���������� \����� ��	
�� 
 ����
	$' 
�	����*� �
�����	$:
� ��	���$��� @	���� 
����� ����&�
�� ���&�	 


���	�$\	����*� ��
����	$.
� ^�$ \	����$\		 �
��
 	���������� @	����.

��
�
�	� ��$ ��	����
: �����&����� 
 �
��� ����

�$�� 
��	����� 1,5 � �
 ��	� �
��	���� \��	 	 �
 ���� �	����.
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+��� � ���
��
	
��; � ���
��
	
��#

��
�

�
��

�

=������
 ��
���� 
�����

^�$ ��*� #��&� �&����#	�� &��


�	���� ���	� �
&��� 
\����*� ��	
��
 `� ������ ��*��$��� ���
��	�� 
��	�
���� 
 �
&�	\� 10 ���
���	 ��'�	#����*� �����$�	$ 
��	
��
.
`��	#	�
 	����

��
 ����� ���
���
�	 �

	�	� �� 
���������� ���
��
�	, �
 ������� ���
��
��� \����� 
��	
��.
` ��#��	� ���
�' 200-400 #
��
 �
&��� ��&#
�
$ \��� 
	���� ���&������� �	����� 
��$*	

���$, �����	 �
 
����$���		 �
�����;�� }�����
�
\		. ��}���� 
 
�
#
����� ���	��� �
&��� \����*� ��	
��
 ���
���	 
��'�	#����*� �����$�	$ ������ ���
��	���$ #
q�.

T
%���
 10

=������
 ���	�#��� ~	� �
�� ����
	>?

���
��	�� ��
��� ��&#
��� 
\��	.

_
 ��&#
��� \��	 
�������
��� ��
��#�
$ 
�����
.

��
�
�� ��&#
��� \��� (��. 
�
���� "��
��
 ��&#
��� \��	" 
�
 ���
�	\� 76).

���
��	�� ������� 	����
 
�����	 ��
��	� �
 ��&#
��� 
\��	.
���
��	�� ������� 	����
 
��&��
 �
 �
����#�
'.

����� 	���� �����, ���	 
�
����� ���

�������� 
��
#	

�	� 	�	 �
�	��
 
�
���	
�
.

�
���	�� ��&#
��� \��� 	�	 
��������� �
���$ \��	 (��. 
�
���� "����
#	

�	� 	�	 
���	���	� ��&#
��� \��	" �
 
���
�	\� 72).
�&��	���$ 
 ���, #�� �
����#�	 
�
��������� �
�
������� 	 
������ ���* ���*� (��. �
���� 
"{���
� �
����#�� ��&#
��� 
\��	" �
 ���
�	\� 65).
�
���	�� �
����#�	.

���
��	�� �
�$���	� \��	. ���
	�
�	� \��	 �� 
����
����
��� �������.

����*��	��

�� �
�$���	� \��	 
(��. �
���� "_
�$���	� 
��&#
��� \��	" �
 ���
�	\� 71).
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<�$�������� �$�� � ��'��	

7 <�$�������� �$�� � ��'��	
�=[���! �

����	> �
X�'����#!

�
&��
 � \����� ��	
���� �
 
���#����� ���
��
�� 
����� ��	
���	 � �$��	� ��

�
�.
� �����#	�� ���
��
��, ����	����, ���
 ���
��
$��$ 
�� 

���
	���� #
��	, 	 �&����
���� �� �� ��
�����*� 

���#��	$.

� ^���	����, ���
 \����� ��	
�� �� ������� �� ����
���� 
������
����.

� ��	 ���&'��	����	 �����'�
�	�� �
����#�	 ��&#
��� 
\��	 �� �
�����	�
�����*� 
�
q��	$.

^
	��q	��$ ��&#
��� \��	 ��*�� ��� �$������ �
��*� 

��
 ���	�
���	 �
q�����	�.
� ����� ���, �
� ������� \���, �&����
���� �&
 ���\
 

\��	 
 �����

���� ����� �� �����	�
�����*� 
�
	���	$.

��<���_��! �

����	> ����
!

������ ��	
�� ����� �	���� �
*��

���$ 
� 
���$ 
�
&���.
� `��*�
 ����	����, ���
 ��	
�� �������, 	 ������ 

����� ��	����
��� � �
&��� � �	�.

~��	�
 ��
���� 
�����
 � �$�� �
 ��'

�=[���! {�����	� ��
�
 �	 
�

�
��# 
��	������$ �
�	��!

��	 #	���� \����*� ��	
��
 ������ 
�����*� �

���	$ 
	�	 ��
��� 
����'�� �
����
�q	��$ ���������	� 
�������� ��*�� ���
��� 
 *�
�
.
� _
��

��� �
q	���� �#�	 	 �
q	���� ������.

��	 ���&'��	����	 �#	��	�� \����� ��	
��, �
��	���, 
��	 
	�	��� �
*�$����		 	�	 ��	 �$����� '��� \��	. 
^
���� �����
	$ ����� 
�����$�� �
� 
 ��&�
����, �
� 	 

 �
��&�
���� �����$�		.
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<�$�������� �$�� � ��'��	

��
�

�
��

�

^�$ ��*� #��&� 
�����$�� #	���� \����*� ��	
��
 
� ��%�
���' ���	�#���, ���&'��	��:
1. ��$���� ��
�	�� �
*�$����	�, 	�������$ ��	 

���&'��	����	 ���q�� ������
� ��$ #	���	 ��
����' 
	����	�, �� 	���q	' �
q	�� �� ������		, 	�	 �#	��	�� 
\��� � ����q�� ��
��*� 
����'
.

2. ��
�� ����� #	���	 ��
�
�� \��� 
� 	�&��
�	� 
��$
���	$ ��

#	��.

^�$ ��*� #��&� 
�����$�� #	���� \����*� ��	
��
 
� �
��%�
���' ���	�#���, ���&'��	��:
1. ��$�� ��&#
��� \���, �
� }�� ��	�
�� 
 *�

� 

"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" �
 ���
�	\� 81.
2. ��
�	�� *�$��, 

– 	�������$ ��$��� 	 ��	 ���&'��	����	 ���q�� 
������
� ��$ #	���	 ��
����' 	����	�, �� 	���q	' 
�
q	�� �� ������		, 

– 	�	 � ����q�� ��
��*� 
����'
,
– 	�	 ��������
�� �
��$��� 

���.

3. ����� �#	���	 ��
���� \���, #��&� ������
�
�	�� 
��$
���	� ��

#	��.

@�'��	
� � �
'��
 ��
���� 
�����

^�$ ��*� #��&� �
���	�� ��&#
��� \��� 	�	 �
����#�	, 
���&'��	�� �����#	�� ���
��
�� 	 �
������	�� �
����#�	. 
����� }��*� ����� �
����	�	�� \���.

�
�&�����	> ��
> ��*�
 `� �
����	�$��� ��
> � �
���
���"' 
����������', 	���������� ��$ �� ��
�����*� ��������	$ 
��
�� �
������. `�����$��� ������q	� �����
	$:
1. ��;�	@���� *���
�� �
�����	 
 ��&�� ����� \��	.
2. ��
�	�� ;
�&� �
�����	 	 
����� 
�� \
�@� �
����
.
3. ��
�	�� �
����	������ \���.
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<�$�������� �$�� � ��'��	

j�%�
	"� ��
�, ���
����"� �
'��' �� q
���	�', 
����� �
����	�$��, �� �
���$ �	�
�	' ��
������	�. 
`�����$��� ������q	� �����
	$:
1. ��
�	�� ;��	��.
2. ��	�	�� ;
�&� �
�����	, 
����� 
�� \
�@� �
����
 	 

'�
�	�� 
�� ���
�	 �������	$ ��$ �
�����;�*� 
	�������

�	$.

3. ��
�	�� �
����	������ \���.

��*�
 ̀ � �
����	�$��� 	�
��
��	����; ��%�
	�; ��
>, 
����
�����; �
������ ��
����, 	���������� ��$ �� 
��
�����*� ��������	$ �
� ��
�� �
�����	. `�����$��� 
������q	� �����
	$:
1. � �%��$ �	���� �&���� �

���� ;�
, �
���$ ��
�� �� 

���\� \
�@�.
�
��
$ 	� �&�	' �������' \
�@ (17) ���
���$ 
����	������ �� �

��#��� ��
��	���.

���. 13: �%�	> ��
���� q��

2. ��
�	�� ���
�� �������� \
�@� � ����	������ � ��� 
�

���� ��
��	��� (17).
�
�@� �
#��	$ (7) �� �
�� �
���$��.

���. 14: ��
��	> �������; �

J� � ����������� � ��� 
��
������ 
�
�	����

17

17
00135399

17 

7 00135400
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<�$�������� �$�� � ��'��	

��
�

�
��

�

3. `
��	�� �
�	�
�q�� \
�@� (8) �
�����#��*� 
����	���	$. �
��� ��
�	�� 
����� �������� \
�@� � 
����	������ � ��� �

��#��� ��
��	��� (17). 
������
������� 
 ���, #�� �
�	�
�q
$ \
�@
 	 \
�@
 
�
#��	$ �
��������� �
�, �
� ���
�
�� 
 �
&�	\� 8 �
 
���
�	\� 68.

���. 15: +���	� �

��
;X�; �

J�, ��
��	> �������; �

J� 
� ����������� � ��� ��
������ 
�
�	���� 

4. `��

��� ;
�&� ��$ �
�����	 (9).
5. �
����
��� ����� ����	���	$ \��	, 	 ����� ;�	@�
�	 

��������� ��
�	�� *���
�� � �
�����	, ��	#�� �
�	� 
�&�
���, #��&� �
�����
 &��
 �
����	\� � �
������ 
�������� �

��#��' ��
��	�.

���. 16: ���������� �
���
�
'�

��
��	> ��������� � ��	�	�� �
����#�	 � 

��
, �
� }�� ��	�
�� 
 
��'�	#����� ��������
\		 ���
��
�	.

8

17 00135401

9

00135402
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=���� � ��	�
����� ����
�
����	��

8 =���� � ��	�
����� 
����
�
����	��

=�� 
����� �q�%�� �"
���#�	� 
�����;X��:
• ^
�� 
 ����
	$' ��'

��	 
�����	 ���q���
�$��� 

�	������� 	 \����
��

������ ���'�� � ����. 
���	�
������, ���&���
���� ������
� 	 
�����
������
 ��*��	�����' ��
#��	� ��*�� 
 '��;�� 
���#
� ��	
���	 � ����, #�� ��
������� &���� 
���
��
	�� 	��
#
����� ��	#	�� ��	���

����	.

• �������	�� @���\	� 	����	$ 
 ��������� }�����
�
\		 

��� ���
��
�	.

• �����
����� 
�$��	��, 
�����$�� �	 	����	� 

���������� �
 ��*� @���\	� 
 �
&��� 
��� ���
��
�	 
�� ��*�, �
� 
���	��
 ��	���

�����.

• �����
����� ���
��
	��, �
�	� 	������	$ ���	��;�	 
 
�
&��� 
��� ���
��
�	.
– ���	 �	 	������� ����
	$ }�����
�
\		 	�	 �&�
��� 

��	�����	$ 	����	$?
– ���	�
��	�	�� �	 	������	$ (�
��	���: 

�������
q��	�) 	 ������ ���
��
�	 	�	 
��� �	����� 
(�
;	�
/���
��
�
, }�������&�����

�	�, &���	 
���

���	$)? ���	 "�
", �� �
�	�?

– ����
����
�

�
 �	 }�����
�
\	$ 	����	$ 	�	 
���
��
�	 �
���� �
��
#��	�?

– �
� ���$
�$���$ ��	���

�����?
• ����

��� #����� ������

���	� � ��	#	�� 

��	���

����	. ��	 ���&'��	����	 ��*�
��	�� � 
����������
����� ����
����� ���
��
�	.

<
%���
 ���'���"$ 
����������
` �
&�	\� 11 �
'��	��$ ����#��� ��	���

������, 

�������' ��	#	� �
���' ��	���

������, 
 �
��� 
�����&�
 	' ����
���	$. 

` ���#
�, ���	 �&�
������
$ ��	���

����� �� ����� 
&��� ����
���
 `
;	�	 �	�
�	, �
$�	���� � Rexroth 
AG, Antriebstechnik Zahnkette. 
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=���� � ��	�
����� ����
�
����	��

��
�

�
��

�

����� ����
�		 ̀ � ������ �
��	 �
 �&�
���� ������� 
�
���*� ����
����

.

T
%���
 11

����
�
����	> +��'���
# 
�����
 =�'�X>

��$
���	� 
�	����*� ;��


~���
�	 �
������ 	�	 
�����
$ ������
 ��
��	� 
��
#	

���$ � ����'.

���
��	�� 	 ��	 ���&'��	����	 
����*��	��

�� �
�$���	� ��&#
��� 
\��	 (��. �
���� "{�����	�
\	$ 	 
����������\	$ \����*� ��	
��
" �
 
���
�	\� 72).

���������� 	�	 
������
��#��� �
�$���	� 
��&#
��� \��	.

����
�� ���q��	� 
��&#
��� \��	.

`���$�	�� 

��.

��&#
�
$ \��� 
�	���� �
*��

���$.

_�����
��#��� ���	#���
� 
��
��	

�&����#	�� ����
��#��� ���	#���
� 
��
��	 ��$ ��&#
��� \��	.

�����������	� 
	���� \����*� 
��	
��


`
��/��	 �� �
�
�������. ���
��	�� ��#�	 �������	$ 

��
/����.

���
��	�� ��#�	 �������	$ �
����#��.

��������� ��&#
��� 
\��	

��&#
�
$ \��� ��
������
 

�������
	�� �
 ��� 

������ ������
���� 	 

&�
�	
��' 
�q���
, 
������
q	'�$ 
 ��
��#��� 
������
�.

�
���	�� ��&#
��� \��� (��. �
���� 
"^�����
� 	 �
���
 \����*� ��	
��
" 
�
 ���
�	\� 81).

��&#
�
$ \��� 
������
�	

�� 
#���� *���
�� ��&
 

 ������q�� 

�����.

_���

	����� �
�$���	� 
\��	

_��������� 
����#	�� ���
��
��!
���
��	�� 	 ��	 ���&'��	����	 
����*��	��

�� �
�$���	� ��&#
��� 
\��	 (��. �
���� "{�����	�
\	$ 	 
����������\	$ \����*� ��	
��
" �
 
���
�	\� 72).

_��

�������� 
�
q��	� 


��
/����.

���
��	�� &��� ���

���	$ ���
��
�	.

���
��	�� ��#�	 �������	$ 

��
/����.
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=���� � ��	�
����� ����
�
����	��

����;�� ���	���	� 
\��	

_�����
��#��� ���	#���
� 
��
��	

���
��	�� ��
���, ��	 ���&'��	����	 
�
���	�� ��&#
��� \���.

_���	*����� ��
��#��� 
������
�.

���
��	�� ��	*������� ��
��#��*� 
������

, ��	 ���&'��	����	 �
���	�� 
��&#
��� \���.

�
*�$����	�/
&�
�	
��� 

�q���



���
��	�� ������� �
*�$����	$, ��	 
���&'��	����	 �
���	�� ��&#
��� 
\���.

`����
$ ������
���
 ���
��	�� ������
����, ��	 
���&'��	����	 �
���	�� ��&#
��� 
\���.

T
%���
 11

����
�
����	> +��'���
# 
�����
 =�'�X>
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<�$�������� $
�
�	����	���

��
�

�
��

�

9 <�$�������� $
�
�	����	���

^
�����;�� 	�@���
\	� � ��'�	#���	' '
�
����	��	�
' 
\����*� ��	
��
, 
 �
��� �& �&�
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Shell ALVANIA GL 00
MALLEUS GL 95
RETINAX G

Interflon ����� Food Lube G 1501)



��
��� 
�����  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07  Bosch Rexroth AG 89/91

=���������

��
�

�
��

�

@�# �
��"	"$
��
�"$ 
�������

^�$ �
�����' \����' ��	
���
 ������������$ 
	�������

�	� ������q	' ��
��#��' ������
:

T
%���
 14

=��������	��> �%���
�����

bp �
��� Optimol Viscogen KL23

Kluber Lubrication KLUBEROIL GEM 1-220
UNIMOLY OIL 220

Shell OMALA 220

Interflon Food Lube G 150



90/91 Bosch Rexroth AG ��
��� 
�����  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07

��
�
	��>

11 ��
�
	��>

{
����

$ �
��

�$�q
$ 65

+
`
�� 
 }�����
�
\	� 54, 75
`��
� \��	 &�� �
*����	 60
`��
� \��	 � �
*������ 60
`	�� �
���
�' ����	���	� 61

�&��� ��������' ���
��� 63
`	�� �
����
 60

Y
~�
�	\� �
&�#�*� �	
�
���
 57

@
^
����� �
��� � �
������� 62
^
����� �
��� �� ;��	���� 62
^����
	� ����
����



��	
���
$ ��&#
�
$ \��� 49
��
����������� ��&#
��� \��	 49

^�����
� 81
^�	�
 \��	, �
��	�
���� 

������
$ 72
^�������
\	$ 49

j
�
���
 81
�
��� � �
������� 61
�
��� �� ;��	���� 61
�
���
�	� ��&#
��� \��	 68
�
�	�
�q
$ \
�@
 68
�
��� � �
��$ \
�@
�	 60
�
��� � ����� \
�@�� 60
��&#
�
$ \���

�
����	�	�� 81
�
���
�	� 68
��
�
�� 76
_
�$���	� 71
{���
� 67
���	���	� 72

���
��
 67
����
#	

�	� 72

��&�$, �	�	�
����� ���	#���
� 57

�
��������

�	�

_� �� �
��
#��	� 51
�� �
��
#��	� 50

��������

�	� �� �
��
#��	� 50

�
�

�	@	�
\	$ ������
�
 51

*
{	�	�
����� ���	#���
� ��&��
 57
{	�	�
����� �&'

� �
����#�	 
��&#
��� \��	 58
{���
� 64

�
����#�	 ��&#
��� \��	 65
��&#
�
$ \��� 67

{���
� �
����#�� ��&#
��� \��	 65, 66

�
_
�
q	

�	� 72
_
��
#��	� 	����	$ 56
_�	���

����	 84

�
�&�
��	 ��	�����	$ 56
�&��� ����

�	 55
��	�
�	� 	����	$ 56
��	�
�	� \����*� ��	
��
 60

=
����������*
�q	� ��
�
�	$

��
#��	� 53
���$��� 52

��	
����� ��&#
��� \��	, �����
	� 
����
����

 49
���
���	, ��*��$���� 79



��
��� 
�����  |  R418012394–BDL–001–AA/2009-07  Bosch Rexroth AG 91/91

��
�
	��>

��
�

�
��

�

�
�
�	�� ���*	&


��	
���
$ ��&#
�
$ \��� 57
��
���������
$ ��&#
�
$ \��� 57

�
���q��	� \
�@ 68
�
����	�	�� ��&#
��� \��� 81
�
������� ���	�	 68
�
������� ;
�&� 68
��*��	��
�
 �
�$���	$ 72
����������\	$ \����*� ��	
��
 72
��������
\	$ ��	 
�&��� 
��
��#��*� ������

 88

�
��������

{
��. ������	�
$ 59
��
��
 76
���\	
����� �
��� 73
��	��� �
�
���' #
���� 88

<
��
����������� ��&#
��� \��	, 
�����
	� ����
����

 49
��
������	��
�
 \����*� ��	
��
 54
��'�	#���	� '
�
����	��	�	 87
��'�	#���	� �'�� 80

�
���	���	� ��&#
��� \��	 72
�*�� �&'

�
 58
��
�
�	$ �� ��'�	�� &����
�����	, 
����
��� 50
���
��
 ��&#
��� \��	 67
����
#	

�	� ��&#
��� \��	 72
����
���	� ��	���

������ 84
��	�	�
\	$ 55
�'�� 80

�
��
���	� \����*� ��	
��
 54

�
�
�@
 �
#��	$ 68
�����
���
$ �
��

�$�q
$ 65

~
�	���
 80

}
������
�
\	$ 55, 75





Bosch Rexroth AG
Antriebstechnik Zahnkette
Zur Dessel 14
31028 Gronau (Leine)
Phone: +49 5182 587-0
Fax: +49 5182 587-30
mail: toothchain@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

The data specified above only serve 
to describe the product. No statements 
concerning a certain condition or suitability 
for a certain application can be derived 
from our information. The given information 
does not release the user from the obliga-
tion of own judgement and verification. It 
must be remembered that our products 
are subject to a natural process of wear 
and aging.

© This document, as well as the data, 
specifications and other informations set 
forth in it, are the exclusive property of 
Bosch Rexroth AG. Without their consent 
it may not be reproduced or given to third 
parties.

Subject to modifications.
Printed in Germany.
Order no. R418012394/2009-07
DE/RU
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